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Passage a l'échelle

Augmentation des ressources sans dommage des systemes
Horizontale / Verticale

Scale-Up

Scale-Out

* Taille * Géographique Administrative



Passage a l'echelle

Assurer la scalabilité / Elasticité des systemes

Scaling horizontal de I'application

Coit du systéeme
Temps de réponse
Coiit du systéme

Utilisateurs
Utilisateurs

Scale out pour les OS propriétaire
Mauvaise qualité de scale up

Temps de réponse



2 Architecture BD NoSQL

Systeme/BD distribué ou reparti
4 familles de systeme

* Shared Memory

O traitement rapide

Interface

Mémoire partagée




2 Architecture BD NoSQL

Systemes, BD distribué ou reparti
4 familles d’architectures

* Shared Disk
MO M1 M2
O traitement parallele l l
Iﬁ
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2 Architecture BD NoSQL

Systemes, BD distribué ou reparti
4 familles d’architectures

* Shared Everything [ MO ] [ M1 ] [ M2 ]
o Une horloge _l___._l__———l—
commune J

v" Processeur Memolre partagee

v’ GPU




Split

Sharding

Le partitionnement des données

a le stockage distribué

! A

- o

A O
o8 s

o

Partage
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Sharding

Stratégie de Split

* Chunk size ( into Bock ) * Split Rows / columns

Collection A

Eﬂﬁmmy ertoal :
5 i
: : kS
" : -
: i

A
Shard A Shard B Shard C Shard D
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3 Sharding

Pourquoi ?

* Indexation pour accélérer les recherches
O Indexation clé — valeur
O Hashage

* Traitement distribué

* Favoriser I’élasticitée

* Eviter la perte totale de données

/ o |
‘ Users A-2 ‘

' Examplel \ Example 2 4




Réplication
Copie de données ou partition de données
Temps de réponse / protege (Perte) données

Block Replication

3 copies par défaut sinon pris en charge par le systeme
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Tolérance aux Pannes

Machines hors services et continuité du Systeme
Continuité permanente des services du systeme

Conséquence de la réplication et du sharding inclusif 14



Propriétés et cohérence
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o Modéle de cohérence

* Trois (3) niveaux de cohérences
O Sémantique : regle de gestion
O Transactionnelle : mode de validation

O Mutuelle : cohérences des copies

* Diffusion des modifications et mise a jour

O Mode Asynchrone - Données obsolete

Quelle
O Mode synchrone - cohérence for Stratégies ?
\ req1: a=2 " Ta=7 /'

—_——

—
a=1 msg a=1

Node 1 Node 2



Théoreme CAP

En 2000, Eric Brewer établit les fondements des bases de
données :
A définir

Consistency

C
Cﬁ/ cP
A P
AP

Availability Partition Tolerance
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Théoreme CAP

iDans toute base de données (distribué), vous
ine pouvez respecter au plus que 2 propriétés
iparmi la cohérence, la disponibilité et

ila distribution.

CA CcP AP
Coherence + Disponibilite Coherence + Distribution Disponibilite + Distribution
écriture L1 L2 écriture L1 L2 écriture L1

ﬁ‘

-

synchrone asynchrone

L2
=
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Propriétés BASE

Forte disponibilité / Cohérence relachée
Rapide / Etat précaire

ACID  BASE <_

RDBMS gold

™= Basically
ORIy Available
Consistency Soft State

-

Isolation SV ety g

Consistent ,
Durability g

-~ -
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BASE dans le CAP

A

Availability

C
Consistency Systeme CP : NoSQL

P

Partition tolerance
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Traltem

Nouveau Par
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Map Reduce/ Rapidité / Shared

Nothing
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Utilisation du NoSQL



CAS D'USAGE

* Gestion de larges pans de données non
transactionnelles comme des logs.

* Systeme en temps réel ou la latence est vitale,
comme des jeux par exemple.

* Représentation d’objets complexes en base de facon
simple.

 Archivage continu et accessible en permanence
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- CAS D’USAGE

* Des systemes embarqués qui ne souhaitent pas s’encombrer de

I'overhead des bases traditionnelles

* Systeme de détection de fraudes qui compare les transactions en

cours a des patterns connus

* Application web muni d'une base de données online/offline

avec synchronisation a la connexion ”
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